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Start & Proces
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Vastgoed & Klimaatverandering
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Bouwsector in de EU:

39 % van broeikasgasemissies*

Hoge druk op het meten van CO2-

impact

Wetgevende en

financieringskaders evolueren

reeds in die richting

*Source: European Parliament, 2023

The Paris Agreement

EU Fit For 55

EU Green Deal

Source: The New York Times, 2021:

Source: CIRCULAR BUILDINGS AND INFRASTRUCTURE European Circular Economy Stakeholder Platform
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CO2 reductie strategie
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Source: CIRCULAR BUILDINGS AND INFRASTRUCTURE European Circular Economy Stakeholder Platform

CIRCULARITEITKLEINE VOETAFDRUK CO2 OPSLAG

Bouwen met materialen met een kleine

milieu-voetafdruk, berekend via 

levenscyclusanalyse (LCA) gebaseerd

op environmental product declarations 

(EPDs)

Materialen en grondstoffen zo lang 

mogelijk in de kringloop houden, door 

middel van circulair ontwerpen en 

bouwen

Maximaliseren van de bovengrondse

koolstofvoorraad door te bouwen met 

biogebaseerde materialen

CO2

CO2

LCA 



— Sustainable Real Estate Consulting 5

Norm EN 15978, deze fases dienen in 
rekening gebracht te worden

Gebouwlevenscyclus: 

• Product fase (A1 - A3)

• Constructie fase(A4-A5)

• Gebruiksfase (B1 – B7)

• Einde levensduur fase(C1 – C4)

• Extra informatie voorbij de 

gebouwlevensduur (D)

LevensCyclusAnalyse
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Milieu-impact indicatoren

Impactcategorie Betekenis Eenheid / Voorbeeld

Klimaatverandering Broeikasgassen (CO₂, CH₄, N₂O, …) kg CO₂-equivalenten

Verzuring Vorming van zure regen (door SO₂, NOₓ, NH₃) mol H⁺-equivalenten / kg SO₂-eq.

Eutrofiëring
Overmatige toevoer van nutriënten in water → 

algenbloei
kg fosfaat- of stikstof-equivalenten

Human toxicity Schadelijke stoffen voor de mens CTUh (Characterization of Toxicity to Humans)

Ecotoxiciteit
Giftige effecten op waterorganismen of 
ecosystemen

CTUe (toxiciteitseenheden voor ecosysteem)

Fijnstofvorming Vorming van fijn stof (PM10, PM2.5) kg PM10-equivalenten

Ozonlaag aantasting Afbraak van de ozonlaag (CFC's, HFC's) kg CFC-11-equivalenten

Fotochemische oxidantievorming Vorming van ozon op leefniveau (zomersmog) kg NMVOC of kg ethyleen-equivalenten

Grondstoffenuitputting
Gebruik van eindige metalen of fossiele 
brandstoffen

kg antimoon-eq. / MJ primaire energie

Waterverbruik
Verbruik of onttrekking van water, rekening 
houdend met schaarste

m³ water of m³ water-equivalenten

Landgebruik
Invloed op bodemkwaliteit, biodiversiteit, 
ecosysteemdiensten

m²·jaar of puntenscore
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Ekolution AB 

Voorbeeld Hempfibre EPD 
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Source: CIRCULAR BUILDINGS AND INFRASTRUCTURE European Circular Economy Stakeholder Platform

LCA op gebouw en product niveau

Product Gebouw

Eenheid
Per kg, m² of functionele eenheid*

Per m² bruto vloeroppervlakte (vaak over 50 jaar)

Inhoud Het proces omvat het transport van grondstoffen naar de productieplaats (werf), gevolgd 
door de behandeling van werf- of productieafval, eventuele refurbishing of reparatie, en 
uiteindelijk de end-of-life-fase. 
Water- en energiegebruik worden geïntegreerd op productniveau

Bron

EPD (Environmental Product Declaration)
Gebaseerd op samenstelling gebouw + bundeling 
van EPD's

Detailniveau Zeer specifiek, gebaseerd op feiten en 
data, geen aannames

Combinatie van veel producten en aannames 
over gebruik/onderhoud, , gebaseerd op feiten en 
data

Vergelijkbaarheid ISO-normen + EN standards zorgen voor 
gestandaardiseerde vergelijking

Benchmarking op gebouwniveau is mogelijk via 
scores/millipunten

Nut Inzicht in hotspots in gebouw, 
beleidssturing, optimalisatie
Keuze van materialen op basis van 
impact

Inzicht in hotspots in gebouw, beleidssturing, 
optimalisatie

* bv. Het leveren van voldoende thermische isolatie om een 
warmteweerstand van 1 m²·K/W te bereiken over een 
oppervlakte van 1 m² gebouwschil gedurende een 
referentielevensduur van 50 jaar0



Proces



Wat is de impact van de 

hennepwaardeketen ten opzichte van 

andere ketens?

(Hoe) kan hennep instaan voor vermindering in broeikasgasuitstoot?

Welke indicatoren zijn relevant om de impact te bepalen met betrekking tot de 

materiaalvoetafdruk?

Wat zijn de meerwaarde en opportuniteiten op productniveau?
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Source: CIRCULAR BUILDINGS AND INFRASTRUCTURE European Circular Economy Stakeholder Platform

Meten is weten

Sterkte? 

•CO₂-opslag tijdens groei

•Snel hernieuwbaar

•Geschikt voor biocomposieten, 

bouwmaterialen, textiel, etc.

•Lokale teeltmogelijkheden

Kansrijke

producten?

•Verkeerspalen

• Isolatiepanelen

•Geluidswanden

Multicriteria 

analyse 

uitvoeren

Niet alleen CO₂→ ook:

•Materiaalkost

•Circulariteit

• Lokale beschikbaarheid

•Functionele prestatie

Assumpties

valideren met EPD 

/ LCA

•Vergelijken met 

traditionele

elementen



Voorbeeld systeemwand: 
Zoom out to see impact
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Gemiddelde CO2 uitstoot door kantoren op 50 jaar
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TOTAL CARBON 

507

291

EMBODIED CARBON
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Gemiddeld stoot een kantoorgebouw 507 kg 
CO2e/m² total carbon uit.

Gemiddeld stoot een kantoorgebouw 291 kg 
CO2e/m² embodied carbon uit.

Bron: SuReal LCA Benchmark op 50 jaar
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Gebouwelementen
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Average in kg CO2e/m²/ building element 
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Bron: SuReal LCA Benchmark op 50 jaar

Interne tussenwanden , vloersystemen en trappen in kantoorgebouwen stoten 18% van de CO2 uit
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Sum of  

Floor 

systems 

(screed, 

insul…); 

33,9

Sum of  Internal 

partitions & doors; 7,0

Sum of  

Stairs and 

ramps; 7,9

0,0
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60,0

Systeemwanden
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Systeemwanden in een kantoor=  14% CO2 van de omvattende categorie uit

→ Systeemwanden en deuren vertegenwoordigen 4% van de gebouwuitstoot.

48

70%

14%

16%

Sum of  Floor systems (screed, insul…)

Sum of  Internal partitions & doors

Sum of  Stairs and ramps
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Systeemwanden
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OSB Gips MDF
TOTAAL 

systeemwanden

% CO2/m² GFA 0.02% 1% 1% 2 %

Total CO2/m² GFA 0.05 CO2/m² GFA  1.7 CO2/m² GFA  1.6 CO2/m² GFA  3.4 CO2/m² GFA 

Bron: Zoom in op de benchmark met gebouwen waar systeemwanden aanwezig zijn

→ Systeemwanden die eventueel kunnen vervangen worden door Hennep zijn verantwoordelijk 

voor bijna 2 % van de CO2-impact van het gebouw. = +- 60 kg CO2e/m²
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Conclusie benchmark
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Hennep vs. Traditionele Materialen

Weinig impact op de vermindering van CO2 als vervanger van:

• OSB (6kg CO2e/m²)

• Spaanplaten

• … 

→ Deze materialen hebben al een relatief lage CO2-impact.

Optimaler Gebruik van Hennep

• Effectiever als vervanger voor materialen met een hogere CO2-impact. 

• Bv: als vervanger voor gipsplaten= meer potentieel om uitstoot CO2 te reduceren (30kg CO2e/m²)

Conclusie

→ Focus op het vervangen van materialen met een hogere CO2-impact voor een grotere reductie in broeikasgassen.



Voorbeeld
Zoom in to see impact



Biogene koolstof
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DMCF 1 Hennepteelt
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1,5-2,1 kgCO2e/kg hennepvezel**

22-44 tonCO2e/ha (1-2 rotaties/jaar)*

*Bron: https://hemp-copenhagen.com/pages/sustainability
**Bron: Florentin, Y., Perlmutter, D., Givoni, B., Gal, E. (2017). A life-cycle energy and carbon analysis of hemp-lime bio-composite building materials. https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2017.09.097

https://hemp-copenhagen.com/pages/sustainability
https://hemp-copenhagen.com/pages/sustainability
https://hemp-copenhagen.com/pages/sustainability
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2017.09.097
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DMCF 1 Hennepteelt

22

3-4 maandB
o

v
e

n
g

ro
n

d
s
e

b
io

g
e

n
e

k
o

o
ls

to
fo

p
s
la

g

End-of-life

Hoe langer de levensduur van het 
materiaal d.m.v. recyclage, herstellingen
of hergebruik, hoe langer de biogene CO2 
opgeslagen zit en dus niet in onze
atmosfeer terecht komt.
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Grondstof Aandeel in 
eindproduct
(%)

Oorsprong kg biogene
CO2e/kg 
grondstof

HDPE van 
suikerrietafval

50 98% 
biogebaseerd
2% fossiele
brandstoffengeb
aseerd

3,14 

Hennepvezel 45 100% 
biogebaseerd

1,5-2,1

UV-additief 5 100% fossiele
brandstoffengeb
aseerd

0

Vlamvertrager
[optioneel]

8 50% 
biogebaseerd

Onbekend

DMCF 2 Verkeerspaaltje

23
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DMCF 2 Verkeerspaaltje

• Per paaltje van 9,3kg wordt 20,9kgCO2e 

biogene koolstof opgeslagen.

• Levensduur van een paal bedraagt 20 jaar.

• 4000 palen/jaar worden geproduceerd.

• 83 514 kgCO2e of 83,5 ton CO2e kan er 

jaarlijks opgeslagen worden in verkeerspalen.

• Carbon capture = Negatieve CO2 emissies
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Carbon capturing 

LCA houdt hier rekening mee:

•In fase A1 krijg je negatieve CO₂ voor 

opname tijdens groei

•In fase C komt de CO₂ weer vrij (tenzij 

hergebruik)

•In fase D kan je substitutiewinst 

rekenen als je energie opwekt of 

recyclage doet 



Democases
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Onderzochte democasefamilies

DMCF 1 Hennepteelt

Alternatief voor
braakliggende
grond/wachtgrond

DMCF 3 C-hemp board

80% biogebaseerd op basis 
van hennep

Alternatief voor spaanplaat

Verdere ontwikkeling in 
sandwichpaneel, zonder
roten en met biogebaseerde
lijmen

27

DMCF 2 Verkeerspaaltjes

Min. 95% biogebaseerd op 
basis van suikerriet en hennep

Alternatief voor houten
verkeerspalen

Verdere ontwikkelingen met  
funderingspot uit gerecycleerd
materiaal i.p.v. beton

DMCF 4 Mycelium hemp insulation DMCF 5 Acoustical panel



Tools
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TOOLS TO LCA

Tool Beste voor Licentie Gebruikersniveau Toepasbaar op Opmerkingen

SimaPro
Wetenschap, industrie, 
gedetailleerde LCA

Betaald Gevorderd/professioneel
Producten, processen, 
landbouw

Ondersteunt ReCiPe, PEF, 
veel databanken

OpenLCA Flexibel, open source Gratis (tool) Technisch/ervaren
Alles (producten, 
gebouwen, systemen)

Databanken soms 
betalend, veel vrijheid

GaBi
Bedrijven, industriële 
ketens, gedetailleerde 
LCA

Betaald Gevorderd/professioneel
Productie, chemie, 
mobiliteit

Grote commerciële 
databank, veel 
sectormodules

One Click LCA
Bouw, infrastructuur, CO₂-

footprint
Betaald (SaaS) Gebruiksvriendelijk

Gebouwen, infra, 
producten

Sterke EPD-integratie, 
BIM-link

TOTEM Belgische bouwprojecten Gratis
Voor iedereen 
(ontwerpers)

Enkel gebouwen
Geoptimaliseerd voor
Belgische context

EIME Elektronische producten Betaald Sector-specifiek Elektronica, apparaten
Gespecialiseerd in EEE-
sector



Resultaten
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Waarvoor gebruik je een LCA? 
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• Ontwerpbeslissingen
• Vergelijkingen
• Transparantie naar klanten
• Beleidskeuzes
• Meer inzicht krijgen

Maar:
• Werk met degelijke data – goede, meest recente EPD’s
• Stel kritische vragen
• Combineer met systeemdenken en samenwerking

"LCA is geen heilige graal – het is een kompas."



Moeilijkheden
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Moeilijkheden
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Source: CIRCULAR BUILDINGS AND INFRASTRUCTURE European Circular Economy Stakeholder Platform

• Bij hennep+ producten hebben we nog niet veel EPD’s
= basis van een goede LCA 

• Moeilijk om te investeren in een EPD van een product dat nog niet bestaat 

• Moeilijk om een product op de markt te brengen waarvan we de impact niet exact kennen
= financiële bottleneck 
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Waar kan het helpen?
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Source: CIRCULAR BUILDINGS AND INFRASTRUCTURE European Circular Economy Stakeholder Platform

2 voorbeelden:

1. Herbruikbare beker

→ Is dat zo? 

Wegwerp beker (PE of papier met coating) ca. 100–150 g CO₂ vs. 

herbruikbare beker ca. 10–50 g CO₂ : breakeven na > 10 keer

gebruiken is het voordeliger

! Wasimpact, Transport, gebruiksgedrag, end of life (recyclage)

2. Façade hergebruik

Victoria gebouw wilde hun CO₂ impact reduceren en dus de gevel

elementen hergebruiken

→ Om deze te reinigen = Praag

→ CO₂ impact berekent met een LCA → nieuwe elementen minder 

impacterend

! Transport, reiningsimpact..
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